23. CkounbKo cymiecTByeT 10-3HaYHBIX YUCEN, B ACCATHYHON 3aMUCH KOTOPBIX HET HUGP, OTIMYHBIX
oT 1,2 1 3, U y KOTOPBIX JIFOObIC JIBE cocenHue UdPbI OTIHYarTCs Ha 17

A) 16; B) 32; B) 64; I) 80; ) 100.

24. CKOJIBKO CYIIECTBYET HATYpPAJIBHBIX #7>3, JUIsl KOTOPBIX MOXHO IOCTPOMTH BBIMTYKJIBII

N-YTrOJIbHUK, yTJIbl KOTOPOTo OTHOCATCS Kak 1:2:...:n ?
A) 1; b) 2; B) 3; I 5; ) Oomnee 5.

25. B onuMnuane mo MareMaTuKe NMPUHSIO ydacTue 55 mKkoabHUKOB. [Ipu mpoBepke paboT xropu
OTMETHJIO KXKIYIO 33/1a4y JIHOO CHMBOJIOM «+» (3aaya pelieHa npaBuiibHO), JTHO0 CUMBOJIOM «—»
(3amayda pemeHa HEMPaBWIBHO), MO0 uncioM 0 (pemeHune oTcyTcTBYyeT). [103Ke BBIACHHIOCH, YTO
HUKaKue IBe pabOThl HE HMEIOT OJMHAKOBOTO YHCIIA CHMBOJOB «+» W OJMHAKOBOIO YHCIA
CHMBOJIOB «—». Kakoe HanMeHbIIIee YnCIIo 3a1ad MOTJIO OBITH PE/JIOKEHO Ha ITOH onumitnaze?

A) 6; B) 9; B) 10; ni; ol J 8 K

26. B npamoyronshuke JKLM OGuccexrpuca yrna KJM mepecekaer |
JquaroHans MK B Touke N. Paccrosius ot N 10 ctopon ML u KL paBupl | > =--------~-
cooTBercTBeHHO 1 1 8. Haiinure uiuny LM.

M L
A) 8+242; B) 11++2; B) 10; ) 8+3v2; D 11+0,542 .
27. Eom k=—2— = b = , TO CKOJIBKO Pa3JIMYHbIX 3HAUCHUH MOXKET IPHHUMATE k ?
b+c c+a a+b
A) 1; b) 2; B) 3; ) 4; 1) 6.
28. Ha xakoe HamMeHblee YHCIO TPYMI MOXHO pa3outh uucia 1, 2, 3, ..., 99 Tak, 4TOOBI

BBINOJIHSUIUCH J1BA YCIOBUSA: 1) B KaXI0W IPyIIEe UMEETCSI HE MEHee JBYX YHCelT; 2) CyMMa HUKAKUX
JIBYX YHCEN U3 OTHOW M TOU K€ TPYIMITEl He JenuTces Ha 37

A) 3; B) 9; B) 33; ) 34; ) 66.

29. B kaxoii BepiiMHe Ky0a 3amucano mo 4uciy. JIas Kaxmoi rpaHu 3Toro Kyoa
[letst moxcumTan CymMMy 4YeTHIpeX YHCEll, 3allCAaHHBIX B €€ BepluuHax. [IaTh u3
MOJYYEHHBIX UM CyMM OKa3anuch paBHbl 8, 10, 11, 12 u 13. Kakoe u3 cinexyrommx
3HaYEHMIT MOKET MPHUHUMATb IIeCTast Cymma?

A) 9; B) 10; B) 11; I 12; I 14.

30. IlocnenoBaTenbHOCTh HATypPalbHBIX HYUCEN @, YIOBIETBOPSET yCIOBUAM: a,=1, a;=2,

2 .
A, =a,+(a,,)” 111 n=0. HaiiauTe ocTaToK OT JENEHUS dyyy HA 7.

A) 0; Bb) 1; B) 2; N s; ) 6.
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MexayHapoIHbII MATEMATHYECKUI KOHKYPC
«KEHI'YPY-2009»

Yetsepr, 19 mapra 2009 1. X3

MPOIOJKUTEIFHOCTD HETIOCPEICTBEHHOM paboThl Haj 3aganueM 1 yac 15 MuHyT;

MOJIb30BATHCS KATBKYIISITOPOM 3alperaeTcs;

B Ka)K/I0M 3a71a4e CpeIi IPHBEACHHBIX OTBETOB TOJIBKO OJIUH IPABUIIBHBIM;

10 MPaBUJIaM KOHKYpCa Ha CTapTe KaXK/blid y4acTHHK moiy4vaeT 30 0ayios;

3a MPaBWIBHBIA OTBET Ha 3aJadyy K OayiaM y4YacTHHKAa MpUOABISIFOTCSA Oaibl, B KOTOPBIC
OLICHEHa 7Ta 3ajaya;

® 32 HENpaBWIbHBIA OTBET Ha 3ajady W3 Oa/lIOB YYaCTHHKA BBIYMTACTCS YETBEPTh OAJUIOB, B
KOTOpBIE 3Ta 33Ja4a OLICHEHa,;

3a 3aj1a4y, OCTaBIIyIOcs 0e3 0TBeTa, OAIUIBI HE MPHOABIISIOTCS U HE BBIYUTAIOTCS;

MaKCHMaJbHOE KOJIMYECTBO OaIOB, KOTOPHIE MOXKET IOIY4UTh YIaCTHHK KOHKypca, — 150;
MOCJIe OKOHYAaHUSI KOHKYPCa JIMCTOK C 33[JaHHEM OCTAeTCS Y YUaCTHHKA,

caMOCTOsITENbHAsT U YecTHas paboTa Haj 3aJaHHeM — IJIaBHOE TpeOOBaHHE OPraHU3aTOPOB K
y4acTHHKaM KOHKypca

3ananue ans yyamuxcst 11 kiaccos

3adauu ¢ 1 no 10 ouenusaromces no 3 danna

1. B akBapuyme 200 peIOok, cpenu HuX 1% — cuHHe, OocTanbHble — KpacHbIe. CKOIBKO KPACHBIX
PBIOOK HYXHO BBIHYTh U3 aKBapHyMa, YTOOBI YHCIIO CHHUX PHIOOK CTajIo PaBHBIM 2% OT 4HCIa BCeX
OCTaBLIMXCS B aKBApUyMe PHIOOK?

A) 2; B) 4; B) 20: I) 50; ) 100.

2. Kakoe u3 crenyromux urcels Hanbonpiiee?

A) V2=V B B2 B Va3 D s ) Vo5

3. Ckomnbko CYHIECTBYET HATypPaJIbHbIX YUCECI 1 TaKUX, YTO YUCIIO }’l2 +n SABIISACTCA HpOCTI)IM?

A) 0; B) 1; B)2; TI) xoHeuHoe yucio, Oojbiuee 2; JI) OecKOHEYHO MHOTO.

4. Mama, Bepa u Ons mocetnu xade. Kaxnas u3 geBouek 3akaszana 1mo 3 cTakaHa aneJIbCHHOBOTO
coka, mo 2 miomOupa U mo 5 OuckBHTOB. Kakoe U3 ciedyromux 4ucena MOXKET OBITh CyMMOit
(B py0u1siX), KOTOPYEO UM BMECTE HYKHO OYA€T YIUIATHTh?

A) 39200; B) 38200; B) 37200; I') 36200; ) 35200.
5. B paBerctBe K+ A+ N+G+ A+ R+0+ 0O =56 uudps! 3ameHeHbl OykBamMu (pa3HbIe TUPPHI —
pasHBIME OyKBaMH, OJJMHAKOBBIE U(PHI — OAWHAKOBHIMHU OykBamu). Haliaure cymmy A+ O.

A) 18; B) 17; B) 16; I 15 JI) oaHO3HAYHO ONPEIENIUTh HEJIb3S.
6. /IBe okpyxHOCTH paguyca 13 u paauyca 15 nepecekarorcsi B Toukax P u Q, pacCTOSIHUE MEXIY

KOTOpbIMU paBHO 24. Kakoe u3 cieqyromux 4ucenl MOXET ObIThb PacCCTOSHHUEM MEXIy LIEHTpamu
9THX OKPY>KHOCTEU?

A) 2; B) 5; B) 9; ) 14; I 18.



7. B xopoOke HaxomaTcs 2 OefbIX, 3 KpacHbIX M 4 CHHHX HOCKA. JIu3a 3HAET, 4TO TPETh HOCKOB —
IIpsiBbie. Kakoe HaMMEHbIIEe YMCI0 HOCKOB OHA JTOJDKHA BBITAIUTH M3 KOPOOKH HE TSI, YTOOBI
M3 HUX HAaBCPHSAKA MOXXHO OBUIO COCTaBHTh HOPMAabHYIO mapy (2 OTHOIBETHBIX HE JBIPSBBIX
HOCKa)?

A) 2; B) 3; B) 6; n 7, ) 8.

1. MeHblIas OKpPYXHOCTb KacaeTcsi NaHHOW OKpPYXKHOCTH M JBYX CTOpPOH
KBaJlpaTa TakK, KakK TII0Ka3aHO Ha pucyHke. Haiiaure paguyc MeHblen
OKPY’KHOCTH.

A)V2-1; B)025; B)02542; T)1-0542;
P

\% 8. LlenTp okpyxHOCTH paguyca 1 HaAXOIWTCS B BEpIIMHE KBaJpaTa cO CTOPOHOMN

m (1-+42)%.
0,

9. Croponsl TpeyroibHruka ABC npoiieHbl B 00€ CTOPOHBI (CM. PHC.)
Tak, ut0 PA=BS=AB, TC=AQ=CA u UC = BR = CB. Haiinure
IUIOINAaAb IecTuyroiabHuka PORSTU, ecnu U3BECTHO, YTO ILIOIIA/Ab

tpeyronsauka ABC pasHa 1. uUN_ C B~ T R

A) 9; Bb) 10; B) 12; ) 13; ) 15.

10. Knetkn Tabauisl 5 X 5 HyKHO OKpacuTh B 4eThipe nBeTa P, O, R u S Tak, uTo0ObI coceqnue (1o
CTOpOHE WJIM BEPIIMHE) KJIETKH ObUIH OKpAlICHB! B pasHble BeTa. [IlecTh KieTok
P|O YK€ OKpalleHBl TaK, KaK I[OKa3aHO Ha PHCyHKe. B Kkakoil IBeT MOeT ObITh
RIS OKpallleHa KJIeTKa, OTMEUEHHAs! CHMBOJIOM «*»?

A) tonbko Punu Q;  B) toneko R;  B) tonbko S; I') Tonbko R wnu S;
1) mob6oit u3 P, O, R, S.

0

3adauu ¢ 11 no 20 ouenusaromcea no 4 6anna

11. Bunbspaueni cron umeer ¢opMy KkBagpata co croponod 2 M. Ilap,
3aMyIleHHBIN U3 yria A, OTpa3sUBLIMCH TPH Pa3a OT Pa3HBIX CTOPOH cTona (CM.
puc.) nonan B yros B. Haliaure [inHy NpoiA€HHOTO IIapoM IyTH.
(Hanomunaem, umo y2on naoenus pasem yaiuy ompasiceHusl.)

A) 7w B 23wy B)8w; D) 43w; D 22+3)m >

12. 2009 keHrypy, CBETJIBIX M TEMHBIX, PEIUIMIN CPaBHUTH CBOW pocT. Oka3aioch, YTO POBHO |
CBETJIbI KEHTypy BBIIIE POBHO 8 TEMHBIX KEHI'YpY, POBHO | CBET/BbIH KEHIypy Bblllle POBHO 9
TEMHBIX KEHTYpy, POBHO | CBETJIbIH KEHTypy Bbille pOBHO 10 TEMHBIX KEHIYpYy, U T. ., HAKOHEI,
POBHO | CBETJIBIH KEHTYpY BBILIE BCEX TEMHBIX KEHIYpy. CKOJIBKO Cpe/i HUX CBETIIBIX KEHIYpy?

A) 1000; B) 1001; B) 1002; I 1003; JI) onucaHHasi cUTyalus HEBO3MOXKHA.

13. Ky6 2x2x2 Ha pHCYHKE IIOCTPOEH U3 4YETBIpEX MpO3pauyHbIX U HYETHIPEX YEPHBIX
HeTIpOo3pavHbIX KyOukoB 1 X 1 X 1. DT KyOHKH pacIioioKeHbl TaK, YTO JAHHBIA KyO MOJHOCTBIO HE
IPO3payeH 10 HAIPABJICHUIO, TIEPIECHIUKYIIPHOMY JI000H ero rpaHu (T.e. eciu
NIOCMOTPETh Ha JIIOOYI0 TpaHb, NEPHEHAUKYJSIPHO €if, TO HeIb3sd YBHICTHb
HUKaKyl0 TOYKY HPOTHUBOIIOJIOXHOW TIpanu). Kakoe HauMeHblee YHCIO
Herpo3pauHbix KyOukoB 1 X 1 x 1 HeoOXomumo, 4TOOBI MOCTPOHUTH TAKOH IKe
Henpo3pauHblii kyo 3 x 3 x 37

A) 6; B) 9; B) 10; I 12; T 18.

14. Haitnute nmocneanioro wadpy uncma 12 —2% +32 42 + .. —2008 + 20092
A I B) 2; B) 3; ) 4; I 5.

15. 25 3HaKOMBIX MEXIy COOOM JIIO/IeH, JDKEIIOB U MPABIMBBIX, CTOSAT B OYEPEAN IPYT 33 APYTOM.
Kaxnplif, kpoMme IepBOro, ckaszaji, 4To Mepes HUM CTOUT JDKEL. A MepBblil B ouepeau cKasall, uTo
BCE, KTO CTOUT 10331 Hero, — Jukelbl. CKOJIbKO JDKELOB B ouepeau?
A) 0; Bb) 12; B) 13; I 24; JI) HEBO3MOXKHO OTIPEICIUTD.
16. Kpyr panuyca 1 Hanoxuau Ha paBHOCTOPOHHUM TPEYrOJNIBHUK CO CTOPOHOH 3
TaK, 4TO LEHTp Kpyra COBHNal C LEHTPOM TpeyroibHuka. Halinure nepumerp
HOTyYeHHOH QUTrypsI (T. €. AJIMHY KUPHOH JINHUH).

A) 3+27; B) 6+71; B) 9+7/3; I 3r; o 9+r.

17. U3BectHoO, uto rpaduku ¢pynkmmit y = f(x) 1 y = g(x) (CM. puc.) COBMEUIAIOTCS HATOKECHUEM.

Omnpenenure 3aBECUMOCTD MEXIY 3THMH (QYHKIHUIMH. f
A) g0)=f(x+2);  B) gx-2)=—f(x); B) g)=—f2-); /-

D) g(=x)=-f(-x-2); ) g(2-x)=f(x).

18. Ha wmaremaruueckodl onumnuaze, B KoTopoi ywactBoBaio 100
LIKOJIBHUKOB, ObLIH Mpeaiokensl 4 3amaun. 90 y4acTHUKOB PEIIHIH MIEPBYIO
3agauy, 85 y4acTHUKOB — BTOPYIO, 80 y4acTHUKOB — TPeThI0, 70 y4aCTHHKOB
— uyeTBepTylo. Kakoe HamMeHbIEe YHCIO YYACTHUKOB OJUMIIMAIbI MOTJIO
pewmuTs Bee 4 3amaun?

A) 10; B) 15; B) 20; I) 25; ) 30.

x 19. Ha pucynkax 1 u 2 mpuBeleHbl COOTBETCTBEHHO BMJ CBEPXY M BUJ CIEpeIH
HekoTtoporo Tena. Kaxoil Buz cnesa umeer 31o teno?

Puc. 1

g(x)

A) b) B) N J) npyroii oTBerT.

Puc. 2

20. B kaxnayro kiaeTky Tabauisl 3 X 3 BomcaHo mo yuciy. OKa3aliock, YTO CyMMBl | 4
YHCeN BO BCEX CTPOYKAX, BCEX CTONOIAX M HA JBYX NHATOHAIAX — OIWHAKOBEIE.
JlBa U3 BIHMCAHHBIX YHCENl yKa3aHbl HA pucyHKe. Haifnure uncro a. 47

A) 16; B) 51; B) 54; I) 55; I 110. 63

3adauu ¢ 21 no 30 ouenusgaiomea no 5 vannos

21. Bacs u Ilers GeryT 1o KpyroBoi JOPOXKKe ¢ IOCTOSHHBIMHE CKOPOCTSIMH B OJTHOM HaIlpaBJICHUH.
Bacs, ckopocts KoTOporo Oosblne, 4eM ckopocTh Iletw, mpoberaeT oguH Kpyr 3a 3 MHHYTHI U
noronsiet [leTro uepe3 kaxapie 8 MUHYT. 3a Kakoe BpeMst mpoberaeT oauH kpyr [lers?

A) 6 muH; B) 8 mun; B) 4 muH 30 cek; I') 4 mun 48 cek; ) 4 mun 20 cexk.

22. IlycTh z — KOJIMYECTBO 8-3HAYHBIX YHCENl, Y KAKIOr0 M3 KOTOPHIX BCe HUQPHI Pa3TUYHBI I HE
pasus! 0. Toraa cpeay HUX KOIMYECTBO YHCEIN, KOTOPBIE AEIATCS HA 9, paBHO

A) z/8; B) z/3; B) z/9; N (82)/9; ) (72)/9.



